s WO |

S'C'J'C “Infrarot

'm0 Das Mini-Poster im EsAeM 1/94 | |
|stellt das gesamte Spektrum der

elektromagnetischen Strahlung dar. | ’ |
Zusatz-Lichtschranke B 2327 Anleﬂung .

Elektronische Zeitnahme fast wie beim Formel-1-Rennen:

@ Zusatzfunktion fir die Stoppuhr aus Heft 6/01 Zeit ist Geld, heif3t es immer,

: : und wer auf der Aschen-
= Start und Stopp erfolgen jetzt vollelektronisch b oder Isaim Sh

# Bis zu 50 m bis zum Uhrenmodul sind maglich rennen die kijrzasis Zok el
# Zwei Lichtschranken werden parallel geschaltet  zyweisen hat, kann ein Lied

= Als Herzstiick dient ein kleines LCD-Uhrenmodul davon singen. Um dies zu

ermitteln und elwaige Re-

Steckbrief:  Fiir Anfiinger geeignet korde festzuhalten, benohgl
Funktion: Zusatzfunktion fir die elekironische Shoppuhr SSEHCIE bpp_
die hiermit fer Lichtschranke gestartet und mit einer nﬂll?n eine P irak ?:J
zweiten Lichtschranke gestoppt werden kann uhr. Unsere wird mit dieser
Lichtschranke: pulster Betrieb Lichtschranke  komplettiert
Reichweite: ges}cc: 8m d i N
Anzeige: Flissigkristall-Display im Uhrenmodul un iert sowo im
Auﬂo;ung 0[1 s (bis 30 min); dariiber 1 s Starten als auch beim Siop-
Abmessungen: 55 x 26 mm (Em ) . .
55 » 28 mm [Sm%e:;ger pen vp"eleldrc_:nlsch._ Damit
Stromversorgung: 9V (Sender <100 mA; Empfinger <50 mA) sind die Reaktionszeiten der
Bausatzpreis: ca. 29,95DM  (bei Vélkner Eﬁh‘mf&, Braunschweig) Zeinehmer ausgesd'lohe’r
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1 6%Y Multivibrator |
'm Im EsAsM 5/94 beschreiben wir |

|ab Seite 49 die Funktion des ,,Asta- |
| bilen* in sdmtlichen Einzelheiten.
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Eine zweite ,, Schranke”

Bei der professionellen Zeitnahme
gehoren Lichtschranken seit Jahrzehn-
ten zum Standard - warum sollten wir
Hobbyisten also darauf verzichten, wo
doch dieser ,Luxus” wirklich er-
schwinglich ist?!

Der Begriif ‘Schranke’ ist etwas irre-
fithrend, denn eine Licht-, Schranke®
ist erstens unsichtbar und zweitens
soll sie nicht absperren, sondern sie
wird eigens dazu errichtet, durchbro-
chen zu werden. Um gegen Fremd-
lichteinwirkungen geschiitzt zu sein,
verwendet man als Mediumn meist In-
frarot-, Licht" ~ eine weitere Eigen-

heit, weil diese Strahlung vom
menschlichen Auge nicht mehr wahr-
genommen wird. Der Strahl wird also
von einem IR-Sender zu einem geeig-
neten [R-Empfinger geschickt, und
wenn eine Unterbrechung stattfindet,
erzeugt der Empfinger ein Signal.

Im Sender erzeugt der aus T1 und T2
bestehende astabile Multivibrator kur-
ze Impulse, mit denen der Ausgangs-
transistor T3 angesteuert wird (Bild
1). In dessen Kollektorkreis liegen
zwel Infrarot-Dioden, die bei leiten-
dem T3 stromdurchflossen sind. Das
passiert withrend der Periodendauer
von 1 ms nur zu 5%, also wihrend ei-
ner Impulsdauer von 50 s,

Bild 1: Im Sender (rechts) werden kurze
Infrarot-Impulse erzeugt, die auf das
IR-Modul im Empfinger (links} treffen.

Diese LEDs sind auf das IR-Empfin-
germodul ausgerichtet, das iiber einen
integrierten Vorverstirker verfiigt.
Mit dem hohen Impulsstrom auf der
Senderseite (ca. 600 mA) und dem
empfindlichen Empfinger lassen sich
bis zu 8 m Entfernung iiberbriicken.

Wenn das IR-Modul die Impulse emp-
fingt, geht sein Ausgang 2 auf HIGH,
und der Transistor T4 schaltet durch;
damit hiingt Punkt ‘B’ gewissermalfien
oin der Luft*. Bei unterbrochenem
Strahl geht Pin 2auf LOW, und ‘B’ er-
hilt iiber R10 und D3 Pluspotenzial.,

T i e Kondensatoren:
StUCKhSte Zusatz‘ C1 1  Elektrolytkondensator 100 pF 20V
- C2,3 2 keramischer Kondensator 100 nF
|l'lfl"a I'Ot"' Ll ChtSChran ke G4 2  keramischer Kondensator 4,7 nF

| Platinen: C5 1  Elektrolytkondensator 100 pF /20V

E --- 1 IR-Lichtschranke (Sender) KE 232-S Kohleschichtwiderstinde: (250 mW /5 %)

e 1 IR-Lichtschranke (Empfénger) KE 232-E Ri 1 22k0 (ot - rot -orange - gold)

| Hatbleiter: R2.3 1 10k0 (braun -schwarz -orange - gold)

; b £ R4 | 1k0 (braun -schwarz - rot - gold)

| “T1.2 2  npn-Silizium-Transistor BC 237

T3 1 npn-Silizium-Transistor BG 337 o R L ey B ol RO o

| T4 1 npn-Silizium-Transistor BC 547 2?, : 22; ; i :E;?u" 3} fgrwarz 3 Ir:(:taun ‘ gzg

| D 1 ilizium-Uni i & 3 -

i 3 Silizium-Universaldiode 1N4148 RE 1 2k7 (ot e ST - gold)
Optoelektronik: Ro,10 2 1k 0 (braun -schwarz -rot - gold)
D12 2 |R-Diode TSHA 5201
iIG2 1 IR-Empfangermodul TFMO 403 Die hier aufgefiihrten Bauteile sind als kompletter Bau-
Mechanisches Zubehdr: satz fiir ca. 29,95 DM bei Volkner Elektronik in Braun-
(---) 6 Lotstitzpunkt 21,3 mm schweig erhéltlich (Platinen einzein nicht lieferbar).
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gt =1 " IR-Modul |

/@ Auch unsere IR-Lichtschranke im
|E*A*M B/97 ist mit einem integrier-
ten Vorverstirker-Modul ausgestattet. |

Mode Start/Stop Clear

Fiir den Zusammenbau der Zusatz-
Lichtschranke gilt das it vorigen Heft
Gesagte, Auf folgende Punkte ist be-
sonders zu achten (Bild 2):

Der Leistangstransistor T3 darf auf
keinen Fall mit den Kleinsignaltypen
T1/T2 und T4 verwechselt werden;
nur der BC337 kann die hohen Strom-
spitzen verkraften. Der kiirzere Kato-
denanschluss der [R-LEDs zeigt bei
D1 zom Transistor T2 und bei D2 zu
T3. Der Elko C5 hilt jede ,.Unsauber-
keit® auf der Versorgungsspannung
vom IR-Modul fern; beachten Sie die
richtipe Polung. Das gilt natiirlich
auch fiir die Diode D3, die die Aus-
giinge der beiden Emptfiinger vonein-
ander entkoppelt. Die Zusatz-Licht-
schranke wird iiber drei Leitungen mit
der vorhandenen Elektronik verbun-
den (A, B und C; Bild 3).

| BT
il
R Py @
g il d
E 1. 4200
—" B

vorhande-

ne Licht-
schranke

2Zusatz-
Licht-
schranke

e Ak
o
-’
“Uvg o+Uv
=@ 0~
1

Bild 2: Die Zusatz-Lichischranke wird
iiber drei Driihte mit dem Empfiinger der
vorhandenen Lichtschranke verbunden.

Bild 3: Elektrisch wirken beide Licht-
schranken parallel auf den Start/Stop-
Eingang ‘B* des Uhren-Moduls.

Restart 51 3D

(CA3138) |
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Bild 4: Aus dem urspriinglichen Dreige-
stirn ist nun ein flotter Fiinfer gewor-
den; die Zusatz-Lichtschranke kann bis
zu 50 m entfernt angeordnet sein.

Beide Empfinger erhalten ihre Ver-
sorgungsspannung vom Uhrenmodul,
wobei die Zusatz-Lichtschranke bis
zu 50 m entfernt sein kann. Die bei-
den Sender werden von jeweils einer
eigenen Quelle gespeist, z.B. von ei-
ner 9-V-Blockbatterie.

Fiir den Betrieb ist es gleichgiiltig,
welche der Lichtschranken den Start-
und welche den Stopp-Impuls erzeugt.
Wichtig ist nur, dass man vor der Zeit-
nahme die Uhr auf Empfangsbereit-
schaft bringt, indem man die Taste
Ts1 betatigt (vgl. EvAsM 6/01).

Wichtiger Hinweis: Wic jede andere
elektronische Baugruppe und jeder
Bausatz sind auch die Komponenten
dieser Lichtschranke CE-zertifiziert.
Die Priifung hat in diesem Fall unter
folgenden Randbedingungen stattge-
funden: Alle Bestandteile wurden von
einer Batterie gespeist, die sich im je-
weils gleichen Gehiiuse befand wie

3 3c0%

wortl

: CE-Zeichen
‘m Im EeAeM 2/98 beschiiftigt sich
ein Grundlagenartikel mit der Proble-
matik des CE-Konformitiitszeichens

B 232 Z fiir Stoppuhr

die Elektronik; die = Zusatz-Licht-
schranke war iiber ein 3 m langes Ka-
bel mit dem Uhrenmodul verbunden.
Elektrisch ist es moglich, die Bau-
gruppen auch mit einem Netzteil zu
versorgen und die Zusatz-Licht-

schranke bis zu 50 m entfernt anzuord-
nen. Fiir diese Betriebsbedingungen
gilt dann allerdings nicht mehr die CE-
Zenifizierung. Wir weisen darauf hin
und auch darauf, dass man es gele-
gentlich libertreiben kann. .. [
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