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'®m Bauanleitungen fiir Leuchtstoff- |
lampen-Vorschaltgerite finden Sie
im E«A«M 6/91 und 3/98.

Spannungswandler fir Leuchtstofflampen

Bau -

Anleitung

m Stromersparnis durch groBere Lampenhelligkeit
w Ein Ferritstab ist der Kern des Uberiragers

= Kein Starter und keine Drossel mehr erforderlich
= Flimmerfreies Licht durch hohe Arbeitsfrequenz
= Ideal fir Wochenendhaus und Camping

Steckbrief: Beim Wickeln ist etwas Geschick erforderlich

Funktion: Spannungswandler zum Betrieb von Leuchtstofflampen
an 12 V Batteriespannung

Zusatzfunktion:  Helligkeit Uber die Schaltfrequenz einstellbar

Oszillator: Sperrschwinger

Frequenz: ca. 1000 Hz

Lampenleistung: 8...18...40 W

Abmessungen: 50 x 21 mm

Stromversorgung: 12V

Stromaufnahme:  ca. 250 mA

Bausatzpreis: ca. 14,95 DM (Vélkner-Best.-Nr. # 040-325-4)
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Sicherlich kennen Sie die
Stablampen fiirs Auto, deren
Leudﬁlszfﬁ'hzlhgn ChFijr ein
glei Licht sorgen.
Diese Helligkeit wird nicht nur
subjektiv  empfunden, son-
den sie auch faiséchlich
nachweisbar und aut die ho-
he Lichtausbeute der Lampen
zuriickzufishren. Wenn Sie ei-
ne solche Schaltung auch in
lhrem Bereich einsetzen
mdchten, dann bietet sich die-
se Bauanleitung an; nur beim
Spulenwickeln ist etwas hand-
werkliches Geschick hilfreich.
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Knackpunkt ist der Trafo

Damit Leuchtstofflampen iiberhaupt
funktionieren kinnen, muB man dafiir
sorgen, dafd durch ihre Gasfiillung ein
Strom flieBt; und um das wiederum zu
crreichen, mul man das Gas durch ei-
ne geniigend grolle Spannung ionisie-
ren, so daB die Molekiille zum La-
dungstransport bereit sind.

So einfach sich das anhért, so ver-
zwickt gestaltet sich doch die Praxis.
Denn die Elekiroden einer Leucht-
stoffréhre muB man normalerweise
erst vorheizen, ehe man sie durch An-
legen ciner Spannung von mehreren
hundert Volt zum Ziinden bringt. Bei
netzbetriebenen Lampen sind dafiir
der Starter und die Vorschaltdrossel
verantwortlich. Wenn dann der er-
wihnte Stromflul} einsetzt, regt er die
Gasfiillung zwar zur Aussendung von
Strahlung an; ungliicklicherweise liegt
diese Emission aber vorwiegend im
ultravioletten Bereich (UV}, so daB sie
fiir unser Auge unsichtbar bleibt.

Aus diesem Dilemma hilft ein Trick
weiter, der diesem Lampentyp seinen
Namen gegeben hat: Man beschichtet
die Innenseiten des Glaskolbens mit
einem Leuchtstoff, der beim Auftref-
fen von UV-Strahlung zur Aussen-
dung von sichtbarer Strahlung ange-
reglt wird. Je nach Beimischung be-
stimmter Stoffe kann man Einflu auf
den Farbton dieses Lichts nehmen.
Und 50 kommt man auf verschiedenen
Umwegen doch noch zum Ziel, ein
sehr helles Licht zu erzeugen, noch
dazu mit sehr gutem Wirkungsgrad,
verglichen mit normalen Gliihlampen
kann eine Leuchtstofflampe bei glei-
cher Leistungsaufnahme bis zu fiinf-
mal heller sein!

str=— Spektrum
'® Um das Spektrum des sichtbaren
|Lichts geht es in einem Grundla-

| genbeitrag im EeAeM 5/94.
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Bild 1: Dieser Sperrschwinger erzeugt aus dem ,,Stand** mehrere hundert Volt
Ausgangsspannung, die zum Betrieb von Leuchtstofflampen ausreichen.

Damit die ganze Sache auch an 12 V
Batteriespannung  funktioniert, mub
man ¢inen Spannungswandler aufbau-
en, der mehrere hundert Volt erzeugt.
Dazu eignet sich vorzugsweise e¢in so-
genannter Sperrschwinger, der mit nur
cinem aktiven Element (Transistor)
auskommt und ohne viel Aufwand
iiber 500 V abgeben kann (Bild 1).

Diese Schwingschaltung erzeugt nun
keinesfalls ein sinusformiges Aus-
gangssignal, das man anschlieBend
auf mehrere hundert Volt hochtrans-
formiert, Dazu wiire ein Uberset-
zungsverhilinis von mindestens 1:50
erforderlich, das die Trafo-Herstel-
lung unnétig kompliziert.

Bild 2: Die mit einem dicken Schrau-
hendreher anfgespannte Rolle dient nur
als Halterung fiir den diinnen Draht.

Stattdessen wechseln bei diesem Os-
zillatortyp in schneller Folge leitender
und sperrender Zustand ab, was man
geschickt fiir die Erzeugung der Lam-
penspannung ausnutzen Kanmn. Im ein-
zelnen funktioniert das wie folgt:

Nach dem Einschalten lidt sich der
Kondensator C2 iiber den Zweig R2 -
n2 - R1- Pl auf, bis der Transistor
gentigend  Basisvorspannung  be-
kommt und leitend wird. Als Folge da-
von flieBt ein Kollektorstrom, der in
der Wicklung nl zeitlinear ansteigt.
Dadurch wird in die Wicklung n2 eine
Spannung induziert, die das Leiten
von T1 unterstiitzl.

Sobald der Trafokern in die Sittigung
kommt, findet kein Stromanstieg mehr
statt, und n2 bekommt kein ,Futter”
mehr fir den Transistor.
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' S'G’“ {Spule und Kondensator|
'm Beim Anlegen einer konstanten Spannung steigt der |

Spulenstrom zeitlinear an; beim Einspeisen eines konstan-
_ten Stroms steigt die Kondensatorspannung zeitlinear an. |

Spannungswandler fiir Leuchtstofflampen
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Syl Stiickliste Leuchtstoff-
uuwmqmuml AN Eﬂ el e
I nl O 0GR TR TNt PR U Platine:
/ £ 1 Leuchtstofflampen-Wandler B 060
Halbleiter:
T 1 npn-Silizium-Leistungstransistor BD 441
D1 1 Silizium-Leistungsdiode BZXB5C39
Kohleschichtwiderstand: (250 mW / 5 %)
R1 1 220R (rot - rot -braun .- gold)
Lastwiderstand: (3 W /5 %)
R2 1 180R (Keramikkorper)
Potentiometer:
P1 1 Trimm-Poti, Stehend 5 kQ
Transformator:
™ 1 Ubertrager mit Ferritkern 13 x5 x 55 mm
n1 - 45 Windungen 20,56 mm
n2 - 25 Windungen 0,25 mm
n3 - 600 Windungen 0,25 mm
Kondensatoren:
C1 1 keramischer Kondensator 100 nF
cz 1 keramischer Kondensator 10 nF
C3 1  Elektrolytkondensator 100 pyF /25V
| Die hier aufgefiihrten Bauteile sind als kompletter
' Bausatz fiir ca. 14,95 DM bei Volkner Elektronik er-
 hiltlich (Platine einzeln nicht lieferbar).
Bl tor TrafoHerstellum. Es b : Benotigtes Zubehor:
ild 3: Drei Phasen der Trafo-Herstellung. eginnt mi
Wicklung nl, die iiber die volle Breite gedehnt wird (oben); | (gehort nicht zum Lieferumfang des Bausatzes)
nach dem Aufbringen von n2 folgt eine Isolationsschicht (Mit- Kihlkérper far T1 (ca. 6 K/W) ca. 2,95 DM
te), und dann werden noch 3 x 200 Windungen aufgebracht.

Darauthin sperrt der Transistor, was
cin Zusammenbrechen des Magnetfel-
des zur Folge hat; dieser Abschaltvor-
gang wird wiederum durch die Riick-
kopplung von n2 unterstiitzt, so dafl
das Sperren schr abrupt einsetzt.

Bekanntlich fiihrt ein zusammenbre-
chendes Magnetfeld in einer Spule zu
einem Spannungsansticg, der umso
steiler ist, je schneller der ,Zusam-
menbruch* passiert. Und genau in die-
sem Augenblick entsteht in Wicklung
nl eine steile Schaltflanke, die auf die
Ausganswicklung n3 iibertragen wird.

Nachdem auf diese Weise ein Span-
nungsimpuls erzeugt wurde, kann sich
C2 erneut aufladen, und das Spielchen
beginnt von vorn. Durch Andern des
Potis kann man die Schalthiufigkeit
beeinflussen und damit auch die Hel-
ligkeit der Lampe.
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Zum Selbstbewickeln des Trafos lie-
gen dem Bausatz zwei Drahtringe bei,
von denen Sie den ditnneren Draht so
aufhiingen, daB Sie ihn spiter locker
abspulen kénnen (Bild 2).

Das Bewickeln des Ferritstabes be-
ginnt mit dem dickeren Draht, von
dem iiber die volie Breite des Stabes
45 Windungen (= nl} aufgebracht

werden (Bild 3). Dariiber werden dann
vom diinnen Draht 25 Windungen ge-
wickelt (= n2), und dariiber kommt ei-
ne Schicht dilnnes Isolierband.

Nun kommt dic Sekundiirwicklung n3
an die Reihe, wieder mit dem diinnen
Draht. Die insgesamt 600 Windungen
verteilen sich auf drei Abschnitte, die
Sie nebeneinander aufbringen.

Bild 4: i

| Der Ferritstab
- wird wie folgt be-
wickelt:

nl = 45 Windun-
gen (CuL dick)

n2 = 25 Windun-
gen (CuL diinn)

Isolationsschicht ‘

Lampe

n3 = 600 Windun-
gen (Cul diinn)
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Sie bewickeln also zuniichst das linke
Drittel des Stabes mit 200 Windungen,
dann das mittlere Drittel wieder mit
200 Windungen und zum Schluf} das
rechte Drittel noch einmal mit 200
Windungen. Auf diese Weise wird ein

Hochspannungsiiberschlag  vermie-
den, der dann zustandekime, wenn
Wicklungsanfang und -ende zu dicht
beieinander liegen wiirden.
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Sie miissen wihrend der Bewicklung
dafiir sorgen, daB der Draht locker von
der Rolle ablduft; andernfalls kiinnte es
im wahrsten Wortsinn zu Verwicklun-
gen kommen, durch die ein Drahtkndu-
el entsteht. Das im Bild 2 gezeigte Ver-
fahren hat sich in der Praxis bestens be-
wiihri, was aber nicht heifien soll, daf}
Sie sich nicht noch andere Arten der
Aufhiingung ausdenken kénnen.
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"® Es sind diejenigen Typen geeignet, |
| die fiir den Betrieb an batteriegespei- |
sten Vorschaltgeriiten gedacht sind.

Bild 5: Diese verschiedenen Miniatur-
Leuchtstofflampen haben wir mit Er-
folg ausprobiert; der Stab unten ist
288 mm lang. ’

Zum Schluf} wird das Ende der Sekun-
dirwicklung mit Klebeband fixiert,
und schon ist der Spezial-Ubertrager
fertig! Die drei im Bild 3gezeigten
Phasen veranschaulichen diesen Vor-
gang, der sich ohne grifiere Probleme
umseizen ldbt.

Die eigentliche Bestiickung diirfte bei
den wenigen Bauteilen wirklich keine
Schwierigkeiten bereiten (Bild 4). Es
ist lediglich auf die richtige Polung
des Elkos und der Z-Diode zu achten.
Nach dem Verzinnen der Spulenenden
werden die Driihte der Reihe nach an-
geldtet. Betreiben Sie die Schaltung
niemals ohne Kiihlkorper fiir T1 -
auch nicht kurzzeitig! Sollte der
Sperrschwinger nach dem Anlegen
der Spannung nicht sofort anschwin-
gen, konnten die Enden 1&2 von
Wicklung nl vertauscht sein!

Zum Betrieb eignen sich Mini-Leuch-
stofflampen der unterschiedlichsten
Bauformen, die an die Wicklung n3
angeschlossen werden (Bild 5). ]
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